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^7) La pr6sente Invention concerne un dispositif pour le 
scellement intra-osseux d'un 6l6ment de prothese, notamment 
pour prothese articulaire, comportant au moins une partie dite 
queue 1 destin^e d etre inseree dans une cavity 9 taili§e dans 
I'os 8 et a y 6tre immobilisee. 

Conform6ment a I'invention la queue 1 est entouree au 
moins partiellement sur sa partie inseree dans la cavit6 os- 
seuse 9 par une enveloppe souple 4 formant une chambre 
6tanche d6formable autour de ladite partie, avec. d6bouchant 
dans ladite chambre, un canal 7 r6alis6 dans la queue et 
d^bouchant ^ son autre extr6mit§ au-del§ de la llmite d'inser- 
tion dans la cavite osseuse: apres realisation de la cavite 9 
dans I'os 8. un bouchon 10 est place dans le canal m^dullalre, 
la queue 1 est ins6r6e dans cette cavit§ et la prothese est 
pr^positionn^e en injectant sous pression, par le canal 7. dans 
la chambre ^tanche d^Ilmit^e par Tenveioppe A, un produit 
susceptible de faire prise a basse temperature avec un retard 
de quelques minutes. 

L'inventlon est applicable a la pose de proth^ses notamment 
des prothdses de hanche. 
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Dispositif pour le scellement intra-osseux d'un Element de prothe- 
se , 

La presente invention concerne plus particulierement le domaine 
des protheses articulaires et notamfflent les protheses de hanche 
mais elle peut recevoir application dans tous les cas oil un Ele- 
ment de pro these ou analogue doit etre insere dans une cavite rea- 

5 lis^e dans un os et €tre scelle dans ladite cavite. Dans les pro- 
theses articulaires au moins un Element de la prothese doit §tre 
scelle dans I'os aboutissant k ladite articulation. II en est ain- 
si J dans la prothese de hanche, de JLa prothese fdmorale qui presen- 
te une queue qui doit §tre scellSe dans une cavite r6alis6e dans 

.0 le canal mddullaire du f(it femoral, la t^te de cette prothese f^no- 
rale s'articulant sur la prothese cotyloidienne fix6e sur le bas* 
sin. 
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Dans les techniques connues les plus usuelles en matiere de proth^ 
se de hanchet la queue de la proth^se f^morale est fix^e dans le 
fOt femoral soit par cimentagey la queue 6tant enfonc6e dans une 
masse de ciment garnissant la cavitS taill^e dans 1 'extr^mitS du 
5 f§inur, soit par friction, la queue pr^sentant une surface rugueu- 
se et 6tant engagee a force dans le canal medullaire du fOt femo- 
ral selon la technique dite de 1 ' auto-blocage. Certaines techni* 
ques combinent 1 ' auto-blocage par emmanchement de forme > avec par- 
fois un systeme mecanique augmentant la pression de surface con-* 
10 tre I'os des Elements constituant la queue i et le cimentage. 

La technique de 1 * auto-blocage necessite un usinage precis de la 
cavity realisee dans le fOt femoral et, malgr6 les precautions pri 
ses et I'adjonction eventuelle de m^canismes mecaniques de serra- 

15 ge, le contact entre la queue de la prothese et I'os reste faible 
et de I'ordre de 15%. Dans la pratique la regSn^rescence du tissu 
osseux ameliore avec le temps la solidarisation entre la prothese 
et I'os. Toutefois, lorsque la rehabilitation est trop importante, 
il devient pratiquement impossible d'enlever, en cas de necessity, 

20 la prothese sans casser le femur. En outre, en raison des nom- 

breux types anatomiques de femurs, la mise en pratique de la tech- 
nique de 1 *auto-blocage necessite de pr6voir des series de proth^- 
ses dont la taille varie progress ivement. 

25 Pour conferer une possibilite d' adaptation de la tige au canal me- 
dullaire du femur, on a propose, dans FR-A-2 . 485 . 367 , de disposer 
des segments en matiere elastomere elastique entre deux parties de 
la tige notamment entre I'ame de la tige et des entretoises rigi- 
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des formant des appuis peripheriques contre la surface interne de 
I'os. Le maintien en place de la tige n'est toutefois assure que 
par la force de compression elastique des segments en 41astomere 
de sorte que la prothese conserve, jusqu'4 la r^gen^rescence de 
5 I'os, une certaine mobility. 

La fixation par cimentage pose ^galement de nombreux probl^mes du 
fait de la faible duree de prise ou de polymerisation du ciment 
qui est de I'ordre de quelques minutes. Dans ce delai/ le chirur- 

10 gien doit garnir la cavite et poser la prothese en lui assurant la 
position correcte definitive, D'autres inconvenients sont d^ordre 
medical tels la baisse de la tension arterielle qui est frequem- 
ment constatee et peut entralner un dtat de choc tres prejudicla- 
ble au patient ou des embolies. La prise du ciment s'accompagne 

15 d'une elevation tr^s importante de la temperature locale qui brO- 
le le tissu osseux avoisinant en entrainant sa devitalisation. En- 
fin, dans le cas ou il devient necessaire de changer la prothese 
par suite de son descellement ou de 1 'apparition d'une infection, 
il est extr§mement difficile d'enlever le ciment qui devient tres 

20 dur et il existe un risque tie fracture de I'os au cours de 1^ opera- 
tion de descellement. 

La presente invention a pour but de rem§dier a ces inconvenients 
et elle a pour objet un Element de prothese, hotamment pour prothe- 
25 articulaire, comportant au moins une partie dlte queue desti- 
nSe il Stre ins^ree dans une cavite taillee dans I'os et & ^ @tre 
immobilisee, caract^rise en ce que la queue est entouree au moins 
partiellement sur sa partie ins^ree dans la cavite osseuse par une 
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enveloppe souple formant une chambre Blanche deformable autour de 
ladite partie, avec, ddbouchant dans ladite chambre, un canal rea- 
lise dans la queue et debouchant k son autre extr6mit6 au-dela de 
la limite d' insertion dans la cavit6 osseuse. 

5 

Pour sa mise en oeuvre, apres realisation de la cavity dans l*os, 
la queue est inseree dans cette cavite et la prothese est pr^posi- 
tionnee en fermant par un bouchon le canal medullaire au-del4 de 
la limite de penetration de la queue de la prothdse puis on injec- 

10 te sous pression, par le canal d' injection, dans la chambre 6tan- 
che delimitee par I'enveloppe^ un produit susceptible de faire pri- 
se a basse temperature avec un retard de quelques minutes. On posi- 
tionne ensuite 1' element de prothese avec precision et le main- 
tient en position jusqu'a prise definitive du produit. La pres- 

15 sion d' injection du produit dans 1' enveloppe deformable etanche en- 
tourant la queue applique etroitement la surface externe de celle- 
ci centre la parol de la cavite dont elle 6pouse las asp^rites, ee 
qui assure un ancrage parfait de 1' element de prothese dans la ca- 
vite de I'os. Le contrftle de la pression d' injection permet par 

20 centre de limiter les contraintes de pression s'exerpant a l'int6- 
rieur de I'os, De preference et selon une autre caracteristique , 
la surface de la partie de la queue qui est entouree par 1' envelop- 
pe est au moins partiellement garnie d'asperit^s et notamment d§po- 
lie par Electrolyse pour augmenter la surface de contact entre la 

25 queue de la prothese et le produit injects ayant fait prise et am6-r 
liorer leur solidarisation. 

L' enveloppe a de preference la forme d'une capote qui est enfil^e 
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sur la queue et solidarisee avec le col de cette derniere par col- 
lage i vulcanisation ou sertissage m^canique* Cette capote eat en 
un mater iau bio-compatible et notamment en latex* La surface aus- 
si bien interieure qu'exterieure de la capote est d^polie par atta- 
5 que k I'acide ou autrement pour accroitre I'adhdrence entre ladi- 
te surface et le produit injects, d'une part, et I'os, d'autre 
part. 

Le mat^riau injects sous pression est de preference un melange de 
10 resines liquides copolym^riaables du type utilise en proth&se den- 
taire pour le regarnissage des cavites* Ledit mat^riau agissant 
comme cale d'^paisseur et non par sa resistance mecanique propre, 
on choisit de preference un materiau qui, a I'etat polymeris^, con- 
serve une certaine fragilite permettant la destruction de la mas- 
15 se, sans risque de fracture de I'oSy au cas ou le changement de la 
prothese deviendrait necessaire. 

L' injection du produit const! tue par deux resines liquides copoly-* 
merisables s'effectue par un tube souple raccorde au canal r^ali- 

20 se dans la queue par une valve anti-retour, ce tube souple ^tant 
raccorde a son yautre extremite par un raccord melangeur aux serin- 
gues d* inject ion contenant chacune une des resines copolyTn^res . 
. Le dosage des resines ccpolymeres qui determine la dur6e apres la- 
quelle la masse injectee fait prise en se copolymerisant peut Stre 

IS r^gle par choix des sections des seringues et la pression d' injec- 
tion par les pressions exerc^es sur les pistons des seringues. La 
fin de la polymerisation est detectee par la prise du melange dans 
le tube souple d' injection. 
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L' invention sera decrite plus en detail ci^apres sous forme d'un 
exemple de realisation avec reference aux dessins ci -annexes dans 
lesquels : 

5 Figure 1 est une vue en 616vation laterals avec arrache- 

ment partiel d'une prothese f ^morale; Figure 2 est une 

vue de profil du sommet de la prothese et Figure 3 illus 
tre la mise en place de la prothese. 

10 L' invention est decrite dans son application k une prothese femora 
le realisee en un metal bio-^compatible tel que le titane» I'acier 
inoxydable, I'alliage chrome -cobalt, le vitallium, etc. La r^f^ren 
ce 1 designe la queue qui a la forme generale en coin usuelle, la 
reference 2 la collerette constituee par une plaquette d^bordante 

15 inclinee a environ 16* sur 1 'horizontale et 3 I'embout de recep- 
tion de la rotule dont l*axe dit angle cervicodiaphysaire fait un 
angle compris entre 120 et 140* avec I'axe de la queue. Les faces 
de la queue 1 de la prothese sont depolies par Electrolyse afin 
d'accroltre la surface et d'ameliorer I'accrochage avec le copoly- 

20 mere de scellement. 

Conformement a 1' invention I'enveloppe 4 en forme de capote, est 
realisee en latex par soufflage avec ses surfaces depolies k I'aci 
de pour augmenter le coefficient d' adherence de la surface extE- 
25 rieure sur le tissu osseux et de la surface Int^rieure avec le co- 
polymere. Ladite capote eat enfilEe sur la queue 1 et elle est 
fixee de fapon etanche en 5 sur le col de la prothese par collage » 
vulcanisation ou autre, Un raccord 6 est prevu sur la face sup§- 
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rieure de la collerette 2, ce raccord se proiongeant par deux ca- 
naux en V 7 d^bouchant dans la partie superieure des faces latera- 
les de la queue en dessous de la zone 5 de fixation de la capote 4. 

5 La proth^se est mise en place dans un fQt femoral 8 dans lequel a 
^te creus6e une cavite 9 en plagant tout d'abord un bouchon 10 au 
fond de ladite cavite au-dela de la position atteinte par I'extre- 
mite de la queue de la prothese. La queue 1 recouverte par la capo- 
te 4 est alors mise en place dans la cavity 9. Le bouchon 10 s'op- 

10 pose au flua£e, vers le canal m6dullaire» de la capote 4 sous l^ef- 
fet de la pression du melange liquide copolymer! sable injecte en- 
tre la queue 1 et la capote 4. L' Injection est realisee par un rac- 
cord 12 avec valve anti-retour fix^ sur le raccord 6, ce raccord 
12 etant reuni par un tube souple 13 k un raccord melangeur 14 sur 

15 lequel sent adaptes les embouts de deux seringues 15 et 16. Les 
pistons des deux seringues sont commandos par un poussoir unique 
17 sur lequel agit par exemple un pousse seringue electrique, non 
represents, muni d'un controleur de pression. 

^0 Les seringues 15 et 16. sont au prealable garnies de produits liqui- 
des se copolymerisant par simple melange* Ces produits liquides se- 
ront par exemple les resines commercialisees sous la marque "SI- 
LAR" par la Societe 3M dont la dur6e de prise varie entre environ 
1 minute 30 et 3 minutes selon la proportion choisie pour les deux 

IS resines « Les deux resines se melangent dans le raccord 14 et sont 
injectSes par le tuyau 13, les raccords 12 et 6 et les canaux 7 
dans I'espace entre la queue 1 et la capote 4 qui se gonfle pour 
venir s'appliquer centre la parol de la cavite 9 sous une pres- 
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sion qui est reglee par la force exercee sur le poussoir 17 des se- 
ringues • 

La masse 18 de resine injectSe se polymerise alors pour donner une 
5 masse rigide qui assure le blocage d^finitif de la prothese* La 

prise du copoiymere est contr61ee par le durcisseiaent du tuyau sou- 
pie 13 qui devient rigide et qui est detache de la prothese* 

En cas de necessiter la prothese peut §tre retir§e en retirant le 
10 polymere cohstituant le moulage 18 par forage ou fragmentation aux 
ciseaux frappes selon les techniques classiques. 



8 



Revendications 



2629337 



1. Dispositif pour le scellement intra-osseux d'un element de pro- 
these I notamment pour pro these articulaire, comportant au moins 
une partie dite queue (1) destinee a etre inseree dans une cavite 
(9) taillee dans I'os (8) et ^ y §tre ijnmobilisee, 

5 caracterise en ce que la queue (1) est entouree au moins partiel- 
lement sur sa partie inseree dans la cavite osseuse (9) par une en- 
veloppe souple (4) formant une chambre etanche deformable autour 
de ladite partie, avec, debouchant dans ladite chambre, un canal 
(7) realise dans la queue et debouchant a son autre extremite au- 

0 dela de la limite d' insertion dans la cavite osseuse. 

2. Dispositif selon la revendication 1, * 

caracterise en ce que la surface de la partie de la queue ( 1 ) qui 
est entouree par I'enveloppe (4) est au moins partiellement gar- 
5 nie d'asperites et notamment depolie par electrolyse pour augmen- 
ter la surface de contact entre la queue (1) de la prothese et le 
produit injecte ayant fait prise (18) et ameliorer leur solidarisa- 
tion. 

D 3. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que I'enveloppe a la forme d'une capote (4) qui 
est enfilee sur la queue (1) et solidarisee avec le col de cette 
derniere (5) par collage, vulcanisation ou sertissage mecanique* 

3 4. Dispositif selon la revendication 3, 

caracterise en ce que la capote (4) est en latex, les surfaces in- 
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texieure et exlerieure de la capyte etant depoliea pax- attaque a 
I'acide, 

5» Dispositif selon 1 ' une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracLerise en ce qu'il est combine avec un organe obturaLeur ou 
bouchon (10) susceptible d'obturer le canal medullaire au-dela de 
la position aLLeinte par I'extremite de la queue (1) de la prothe- 
se pour fermer la cavite et limiter la dilatation de I'enveloppe 
(4) sous la pression d' injection dans celle-ci d'un produi t suscep- 
tible de faire prise a basse, temperature avec un retard de quel- 
ques minutes. 

6. Dispositif selon la revendication 5, 

caracLerise en ce le produit susceptible de' faire prise a bas'se 
temperature est un melange de resines liquides copolymerisables du 
type utilise en prothese dentaire pour le regarnissage des cavi- 
tes. 

7. Dispositif pour la mise en oeuvre du dispositif selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 6, 

caracterise en ce qu'il comporte un tube souple (13) raccorde au 
canal (7) realise dans la queue (1) par une valve anti-retour (12), 
ce tube souple (13) etant raccorde a son autre extr6mite par un 
raccord melangeur (14) aux seringues d* injection (15-16) conte- 
nant chacune une des resines copolymeres. 



